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Ders Tarihi ve Saati

27. Hafta 3. Gin (12 — 16 Nisan 2027) - 2 Ders Saati

Alan Becerileri

MAB1. Matematiksel Muhakeme, MAB2. Matematiksel Problem C6zme

Kavramsal Beceriler

KB2.10. Cikarim Yapma

Egilimler

E3.6. Analitiklik, E3.7. Sistematiklik

Sosyal-Duygusal Ogrenme
Becerileri

SDB2.1. Iletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB3.1. Uyum, SDB3.2. Esneklik, SDB3.3. Sorumlu
Karar Verme

Degerler

D3. Caligkanlik, D5. Duyarlilik, D13. Saglikli Yasam, D18. Temizlik

Okuryazarlk Becerileri

OB2. Dijital Okuryazarlik, OB3. Finansal Okuryazarlik, OB4. Gérsel Okuryazarlk, OBS.
Surdurulebilirlik Okuryazarligi

Disiplinler Arasi iligkiler

Arkeoloji, Biyoloji, Cografya, Ekonomi, Fizik, Kimya, Mihendislik

Beceriler Arasi iligkiler

MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Ara¢ ve Teknoloji ile Calisma

Tema

NICELIKLER VE DEGISIMLER (2)

Konu (igerik Gergevesi)

Logaritmik Fonksiyonlar ve Nitel Ozellikleri

Ogrenme Ciktilari ve Siireg
Bilesenleri

MAT.11.3.5. f(x)=logax (a>0, a#¥1, x>0 ) seklinde tanimli logaritmik referans

fonksiyonun nitel 6zellikleri ile bu fonksiyondan tiiretilen [g(x)=k-f(mxtr)ts (k, m,r, s €
R, k#0, m#0)] logaritmik fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine iliskin matematiksel
muhakeme yapabilme

a) Logaritmik referans fonksiyonu grafik ve cebirsel temsili Gzerinde yapilan islemlerle diger
logaritmik fonksiyonlara déndstirir.

b) Logaritmik referans fonksiyon ile elde ettigi logaritmik fonksiyonlarin grafik ve cebirsel
temsilleri arasindaki iliskiyi ifade eder.

c¢) Logaritmik referans fonksiyonun nitel 6zelliklerinden hareketle diger logaritmik
fonksiyonlarin nitel 6zellikleri hakkinda varsayimlarda bulunur.

¢) Logaritmik fonksiyonun nitel 6zelliklerine ve islem 6zelliklerine iliskin varsayimlarina dair
oruntuleri geneller.

d) Genellemelerinin varsayimlarini karsilayip karsilamadigini kontrol eder.

e) Genellemelerinden elde ettigi dnermeleri matematiksel olarak dogrulayabilecegi sekilde
sunar.

f) Elde ettigi nermelerin gercek yasam baglamlarindaki kullanighhgini degerlendirir.
g) Onermelerini grafiksel olarak dogrular veya cebirsel olarak ispatlar.

g) Uyguladigi dogrulama veya ispat yontemlerinin farkli durumlardaki kullaniglihgini
degerlendirir.

Ogrenme Kanitlari (Olgme ve
Degerlendirme)

Ogrenme ciktilari; calisma kagidi, arastirma édevi ve performans gérevi ile degerlendirilebilir.

Ogrencilere Ustel ve logaritmik referans fonksiyonlardan tiiretilen fonksiyonlara

yonelik denklem ve esitsizliklerin kullanildigi gergek yasam problemlerinden olusan,
6grencilerin matematiksel modelleme yapabilme becerilerini gelistirmelerine katki saglayacak
performans gorevi verilebilir. Verilen performans gérevinin degerlendiriimesinde analitik
dereceli puanlama anahtari kullanilabilir.

Ustel ve logaritmik fonksiyonlarin grafiklerine uygulanan déniigiimlerin fonksiyonun cebirsel
temsilinde olusturdugu degisime yonelik inceleme iceren ¢alisma kagidi kullanilabilir. Ayrica
calisma sonunda 6grenciler, 6z dederlendirme formuyla kendilerini degerlendirebilir.
Logaritmik fonksiyonun gergek yasamda kullanimina iliskin verilen arastirma 6devi,
derecelendirme o6lcegi kullanilarak degerlendirilebilir.

Fizik, kimya ya da biyoloji alanlarina iliskin gergek yasam durumlarinda kargilagilan
problemlerde lstel ve logaritmik fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini ve islem 6zelliklerini




incelemeyi gerektiren performans gorevi; analitik dereceli puanlama anahtariyla
degerlendirilebilir.

Temel Kabuller

Ogrencilerin cebirsel veya grafik temsili verilen fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine

dair gikarimlar yapabildigi, 6grendigi referans fonksiyonlara déntsiimler uygulayarak

farkl fonksiyonlar tiretebildigi, referans fonksiyonlardan tiretilen fonksiyonlarin

cebirsel temsili ile grafik temsili arasinda gecis yapabildigi, Usli ve koklu ifadelerle islemler
yapabildigi, uslu ve koklu ifadeleri birbirine donistirebildigi kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci

Ogrencilere Usli ve koKl ifadeleri birbirine déniistirmeyi ve iglem yapabilmeyi igeren agik
uclu sorular sorulabilir. Uygun kosullarda tanimli dogrusal, karesel, karekdk, rasyonel ve
trigonometrik referans fonksiyonlardan turetilebilen fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine iligkin
dgrenme eksiklikleri agik uglu sorular sorularak belirlenebilir. Ogrencilerin referans
fonksiyonlara déntsumler uygulayarak farkli fonksiyonlar tiretebilmesine ve referans
fonksiyonlardan turetilen fonksiyonlarin cebirsel ve grafik temsili arasinda gecis
yapabilmesine dair becerilerinin, kavram yanilgilarinin, ilgi ve ihtiyaclarinin belirlenmesi
amaciyla hazir bulunusluk testi yapilabilir.

Koprii Kurma

Farkli disiplinlerde karsilagilan ve Usli sayilar ile ifade edilebilen iligkiler incelenerek
dgrencilerin Ustel fonksiyonlara olan ihtiyaci fark etmeleri saglanabilir. Ornegin biyolojide
uygun bir ortamda bulunan htcrelerin dizenli bir sekilde bdllinerek cogalmasi durumunda
belli bir sire sonunda ortamda bulunan hiicre sayisi belirlenerek tabloya islenebilir. Elde
edilen verilerden hareketle Ustel fonksiyonlarin nasil tanimlanabilecegi ve nitel 6zelliklerinin
neler olabilecedi tizerine tartigilabilir. Ustel ve logaritmik fonksiyonlarin miihendislikteki
kullaniminda énemli bir yer teskil eden e sayisi ile ilgili incelemeler yapilabilir. Bu noktada e
sayisinin mihendislik, biyoloji ve cografyada dogrusal olmayan bliylime veya degisim
modellerinin temsilinde, finansal matematikte yatinmlarin zamana bagli degisimlerinin
modellenmesindeki kullanimi 6érnek durumlar tGzerinden agiklanabilir.

Ogrenme — Ogretme
Uygulamalan

Logaritmik referans fonksiyonlara érnek teskil eden gergek yasam durumlari, grafik ve tablo
yontemiyle ele alinir. Tablo ve grafikler Gzerinden verilen herhangi bir sayinin logaritmasinin
rasyonelligi tartisilir. Grafik temsiliyle iligkilendirilerek logaritmik referans fonksiyonun nitel
ozellikleri (tanim kiimesi, gorinti kiimesi, isareti, sifiri, artanhgi-azalanlidi, bire birlidi) ve
islem ozellikleri (dort islem, taban degistirme gibi) belirlenir (E3.6, E3.7). Ayrica tabanin 10
olmasi durumunda logaritmik fonksiyonun 6zel olarak “logx” seklinde gosterildigi ifade edilir. f
logaritmik referans fonksiyonu olmak Gzere f fonksiyonunun grafigine uygulanan
donustimlerle [g(x) =k -f(mxtr)ts(k,m,r, s € R, k#0, m# 0)] diger logaritmik
fonksiyonlarin grafikleri ve cebirsel temsilleri elde edilir. Bu donlsimler elde edilip
yorumlanirken matematik yazihmlarindan yararlanilir (OB2, MABS5). Déntgtumler yapilirken r
ve s degerlerinin her ikisinin veya birinin 0 oldugu durumlar agsamali olarak ele alinir.
Ogrencilerin grafik temsilleri ile cebirsel temsillerdeki katsayilarin iligkilerini yorumlamalari
saglanir (MAB3). Bu fonksiyonlarin grafik temsilinde isaretini, eksenleri kestigi noktalar
bulmalari igin 6grencilerden elde ettikleri sonuglari hem k&git ve kalemle hem de matematik
yazilimlari ile kargilagtirmalari istenir (OB2, OB4, MAB5). incelemeler kapsaminda
fonksiyonun sifiri, isareti, artanhgi-azalanlidi ile ilgili degerlendirmelere de yer verilir. Bu
fonksiyonlar igin uygun kosullarda f (x) = logax seklinde tanimli fonksiyonlarin referans
alinabilecegi belirtilir. Ogrencilere grafik temsiline yapilan déniisiimlerin, fonksiyonun cebirsel
temsilinde olusturdugu degisimin incelenmesine yénelik calisma k&gidi verilebilir.

Ogrencilerin logaritmik referans fonksiyonun grafik temsiline déniisiimler uygulanarak elde
edilen fonksiyonlarin nitel 6zellikleri (tanim kiimesi, deger kiimesi, isareti, artanligi-azalanhgi,
bire birligi) hakkinda varsayimlar gelistirmeleri saglanir. Varsayimlar gelistirilirken cebirsel ve
grafiksel incelemelerin birlikte yiritilmesine dnem verilir. Ornegin cebirsel temsili f (x) =
log.(3x - 2) olan fonksiyonun tanim kiimesine yonelik varsayim gelistirilebilir. Varsayimda
bulunurken fonksiyonun matematik yazilimlariyla elde edilen grafigi ile 3x-2>0 esitsizligi
arasinda iligkilendirme yapilir (OB2). Benzer sekilde 6grencilerin fonksiyonun cebirsel
temsiliyle fonksiyonun sifiri, artanhgi-azalanhgi arasindaki iligkilere dair varsayimda
bulunmalari saglanir. Bu varsayimlardan hareketle fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine iligkin
genellemeler elde etmeleri ve genellemelerle varsayimlarini kargilastirarak matematiksel
olarak dogrulayabilecekleri sekilde énermeler sunmalari icin égrenciler tesvik edilir. Ornegin
varsayimlar ile genellemeler karsilastirilarak cebirsel temsili uygun kosullarda f (x)=log,(mx +
n) (m, n € R, m#0) seklinde tanimli fonksiyonun tanim kiimesinin m>0 oldugu durumlarda (-
n/m, =), m<0 oldugu durumlarda ise (-, - n/m ) olduguna dair bir 6nerme sunulur.
Logaritmik fonksiyonlarin matematiksel temsilleri, dontsim surecleri ve nitel 6zellikleri
hakkinda elde edilen dnermelere iliskin cebirsel ispat ve grafiksel dogrulama yapmalari
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hususunda 6grenciler desteklenir. Ornegin cebirsel temsili f (x)=log,(mx + n) (m, n € R, m#0)
olan bir fonksiyonda tanim kiimesinde yer alan her bir x elemani igin mx + n>0 saglanmasi
gerektigi ve bu duruma uygun olarak bu fonksiyonun tersinin uygun

. Z*~n
(x) = ——
kosullarda gt m  seklinde tanimli fonksiyon oldugu ifade

-1
edilir. fves fonksiyonlarinin matematik yazilimlari ile grafikleri gizilerek y=x dogrusuna
gore simetrik olma durumlan kontrol edilir (OB2, MAB5). Ayrica 6grencilerden uyguladiklari
dogrulama veya ispat yontemlerinin farkli durumlardaki kullanigliligini problemler Gizerinden
degerlendirmeleri beklenir.

Logaritmik referans fonksiyonda farkl x degerleri icin elde edilen sonuglardan yararlanilarak
logaritmik fonksiyonun islem &zelliklerine dair v arsayimlar elde edilir. Ornegin f(x)=log,x (x €
R, x > 0) fonksiyonunda x = 2, x = 4 ve x = 8 igin elde edilen f(2)+f(4)=log,2+l0g,4=3 ve
log,8=3 sonuglarindan yola ¢ikilarak “m>0, n>0 olmak lizere log,m+log,n=log,(m.n) elde
edilir.” varsayiminda bulunulur. Bu ve buna benzer varsayimlardan hareketle 6grencilerin
logaritmik fonksiyonlarin islem 6zelliklerine iliskin genellemelere ulagmalari saglanir.

Genellemelerin varsayimlari karsilayip kargilamadigi, farkli érnekler tGzerinden cebirsel
olarak veya logaritmik fonksiyonlarin grafik temsilleri Gzerinden (6rnegin cebirsel temsilleri
f(x)=log x? ve g(x)=2.logx (x>0) olan fonksiyonlarin grafiklerinin belirli araliktaki esitligi)
kontrol edilir. Genellemelerden logaritmanin iglem &zellikleri ile ilgili matematiksel olarak
dogrulanabilecek énermeler elde edilir. Elde edilen énermelerin kullaniglilidl, fizikte ses
diizeyinin belirlenmesi veya deprem buyUkliginin olgtilmesi gibi farkh disiplinlerde
karsilagilan problem durumlari (izerinden degerlendirilir. Onermelerini (istel fonksiyonlarin
ozelliklerinden yararlanarak ispatlayabilmeleri icin 63rencilere gerekli destek verilir.
Ogrencilere logaritmanin igslem &zelliklerini kullanip ispat yapabilecekleri galisma kagidi
verilebilir. Bu galismalar sonunda égrencilerin matematiksel caba ve galiskanhgin bir Grind
olan matematiksel ispatin matematiksel kavram ve iligkilerin nedenselligini
anlamlandirmadaki roliini fark etmeleri saglanir (D3.3). Grafik temsilini kullanma, logaritmik
fonksiyonlarin islem 6zelliklerinden yararlanma gibi matematiksel dogrulama ve ispat
yontemleri kullaniglilik agisindan degerlendirilir. Ogrencilere Ustel ve logaritmik fonksiyonlarin
nitel 6zelliklerine yénelik performans gorevi verilebilir.

Farklilagtirma

Turkiye YUzyili Maarif Modeli Ortak Metni'nde “Farkhlastiriimis 6grenme yasantilarinda
ogrencilerin ilgi alanlari ile 6grenme profilleri &nemlidir ve 6drencilere gesitli 6grenme
yasantilari sunulur. Farklilastirma kapsaminda yapilacak zenginlestirme ve destekleme
uygulamalarinda 6grencilerin bireysel farkliliklari (6grenme hizlari, 6grenme stilleri,
yetenekleri vb.), ilgi ve ihtiyaclari dikkate alinarak gereken planlamalar yapilir.” ifadesi yer
almaktadir. Ogretmenler siniftaki dgrencilerini gézlemleyerek gerek gordiikleri konularda
farkhlastirma uygulamalarini ders sirecine dahil etmelidirler.

Zenginlestirme

(*) e sayisinin 6nemine yonelik vurgu, bilesik faiz/kar payi ve sapka problemi gibi

v ) =1+ )° |
baglamlarda ortaya ¢ikan uygun kosullarda X seklinde tanimli fonksiyonla
yapilir. Bu problem durumlarinda fonksiyon elde edildikten sonra matematik yazilimlari
kullanilarak fonksiyonun sonsuzdaki davranisiyla e sayisi arasindaki iliski incelenebilir.

X

(*) Ogrencilere logaritmanin tarihi gelisimi hakkinda arastirma édevi verilebilir. Aragtirma
6devinde 6grencilerden John Napier’in élgileri 0° ile 60° arasinda olan agilarin sinislerini
hesapladigi tablo ile logaritmik fonksiyon arasindaki iliskiye dair gikarimda bulunmalari
istenebilir. Farkh disiplinlerde karsilasilan Ustel veya logaritmik fonksiyonlara yonelik
problemlere (astronomide bir cismin yériingesini tamamlama siresinin belirlenmesi gibi) yer
verilebilir.

Destekleme

Ustel ve logaritmik fonksiyonlara iliskin drnek veya problemlerde hesap makinelerinden veya
gevrim igi araglardan yararlanilabilir. Ustel ve logaritmik fonksiyonlar ile ilgili ézelliklere
ulasilamadigi durumlarda 6gdrencilerden sayisal érnekler kullanarak sinirli genellemeler
yapmalari istenebilir. Ustel ve logaritmik referans fonksiyonlar ve bu fonksiyonlardan tiiretilen
fonksiyonlarin nitel 6zellikleri incelenirken goérsellestirme icin matematik yazilimlarindan
yararlanilabilir.

Ogrencilere gergek yasamla iligkili verilen érnekler (izerinden Ustel ve logaritmik fonksiyonlari
cebirsel olarak ifade edebilme ve grafik temsilde yorumlayabilmeye yonelik, kisisellestiriimis
geri bildirimler verilerek degerlendirmeler yapilabilir.
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Ustel ve logaritmik fonksiyonlar ile ilgili performans gérevleri ve calisma kagitlari igin
o6grencilere daha fazla zaman verilebilir. Geri bildirimlerde ve degerlendirmelerde goklu ortam
(s6zli, yazili, gorsel gibi) kullanilabilir. Ogrenciler icin bireysellestiriimis 6grenme planlari
olusturulabilir, Gstel ve logaritmik fonksiyonlar ile ilgili olarak 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina
uygun hedefler belirlenebilir.
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